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Ei nstieg: Wederholung des Vari abl enbegriffes
Wr haben in PHP Vari abl en kennen gel ernt.

$i =5;

$i =7,

echo $i; // ergebnis: 7

Dabei haben wir uns eine Variable vorgestellt als Schachtel
(Kiste), die einen Narmen hat, hier $i.

I n diesr Schachtel befindet sich ein Zettel, auf demein Wrt
oder eine Zeichenfol ge stehen kann, z.B. 5.

Dann kann die Variable als Platzhalter verwendet werden.
Wrd ein neuer Wert der Variable zugew esen, so ist dies

gl ei chsam ei nem Her ausnehnen des alten Zettels und Hi neinl egen
ei nes neuen Zettels mt dem Wert 7.

$i 7
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Datenfel d (Array)

Ein Datenfeld ist eine Erweiterung des Vari abl enbegriffes. Es
| assen sich nun viele Zettel in eine Schachtel |egen.

$i

7 5 3 17

Um jeden Inhalt eindeutig ansprechen zu kdénnen, bend6tigt man
bei einem Datenfeld stets auch einen Index, der in eckigen
Kl ammen angegeben wird. Der Index beginnt (das ist in der

I nformati k durchaus ublich bei 0).

echo $j[0]; /| Ergebnis: 7
echo $j[2]; /|l Ergebnis: 3

Das Erzeugen eines Arrays ist genauso einfach:

$zahl [ 0] =7;
$zahl [ 1] =5;
$zahl [ 2] =3;

Um an das Ende ei nes Dat enfel des ei ne neue Zahl anzuftgen,
muss man den | ndex nicht dazuschrei ben:
$zahl []=17;

echo $zahl [ 3]; /'l Ergebnis: 17;
H nweis: Ein Array kann nicht nur Zahl en beinhalten! Di e Lange
eines Arrays nuss in PHP nicht beimErstell en angegeben

werden. Er kann im Laufe des Programms beliebig erweitert
wer den.
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Arrays innerhalb von Schleifen

Der Vorteil von Arrays liegt darin, dass er in Schleifen
ei ngeset zt werden kann, ummt einem Befehl alle Variabl en des
Arrays zu bearbeiten.

Bei spi el :

<?php

$zahl [ 0] =7;
$zahl [ 1] =5;
$zahl [ 2] =3;
$zahl [ 3] =17;

for ($i=0;%i<4;8$i++) {
echo $zahl [$i],", ";

}

/!l Ergebnis: 7, 5, 3, 17
?>

Es werden also mt einem Befehl saufruf alle Vari abl en
ausgegeben. Dies ist fur uns i mMnent der wichtigste Vortei
di eses neuen Konstr ukt es!

Di e Count - Funkti on

Programm er sprachen zei chnen sich dadurach aus, dass nehr oder
weni ger viele Funktionen existieren, die der Programm erer
verwenden kann. In PHP existiert eine Funktion mt der man die
Lange eines Arrays ermtteln kann, die Funktion count().

echo count ($zahl); //Ergebnis: 4

Damt | asst sich das Beispiel von oben so ungestalten, dass
i mrer das gesante Fel d ausgegeben wi rd!

<?php

$zahl [ 0] =7;
$zahl [ 1] =5;
$zahl [ 2] =3;
$zahl [ 3] =17;

for ($i=0;$i <count ($zahl); $i ++)

echo $zahl[$i],", ";
}

/1l Ergebnis: 7, 5, 3, 17
?>
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Das Sortieren von Dat enfel dern

Das Sortieren, z.B. von Datenfeldern, ist ein wchtiges
Problem der Informati k. Es wurden imLaufe der Zeit viele

ver schi edene Met hoden entw ckeln. Auch wir woll en das Probl em
| 6sen und begi nnen damt zu beschrei ben, w e der Mensch
Kartchen sortiert, auf denen Zahlen stehen, z.B. unser Feld:

$j
17 5 3 7

Beschrei bung ei ner Met hode:
1. Dur chsuche das ganze Feld und suche die kleinste Zahl.
2. Vertausche diese Zahl mt demersten Eintrag.
Damit ist die erste Stelle des Feldes richtig sortiert.
3. Wederhol e den Vorgang ab der Stelle zwei usw. bis zum
| etzten Fel d!

In j edem Durchgang wird eine weitere Stelle sortiert:

Dur chgang Fel d

0 17, 5, 3, 7
1 3, 5, 17, 7
2 3, 5, 17, 7
3 3, 5 7, 17

Di eser Sortieralgorithmus soll nun in PHP inplenentiert
wer den.

Wr gehen Schritt fdar Schritt vor:

Zuerst benédtigen wir einen Al gorithmus, der uns die kleinste
Zahl eines Feldes liefert.:
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function GetM n($zahl){
[/ wir tun so, als ob die erste Zahl die kleinste ist
$Zwi schener gebni s=$zahl [ 0] ;

/[l jetzt prufen wir jede Zahl im Feld ob sie nicht kleiner ist
/'l wir beginnen mt $zahl[1], da $zahl[0] schon beachtet wurde
for ($i=1; $i<count($zahl); $i++)

{

/1 Wenn wir eine kleinere Zahl finden, dann i st das unsere
/1 vorl aufiges Zw schener gebni s
i f ($zahl [ $i] <$2Zw schener gebni s)
$Zwi schener gebni s=$zahl [ $i ]

/1 Am Ende ist $Zwi schenergebni s die kil einste Zahl
return $2Zw schener gebni s;

}
echo GetM n($zahl); // Ergebnis: 3

H nweis: In der Informatik |assen sich viele Ergebni sse so
erzi el en, indem nman davon ausgeht, dass das erste El enment das
richtige Ergebnis ist, dann priuft man alle anderen Werte eines
Fel des und korrigiert ggf. das Ergebnis. Am Ende des

Dur chl aufs durch das Datenfeld nuss dann zwangsl aufi g das
richtige Ergebnis herauskomen.

Mt dieser Funktion | &sst sich also das kl ei ste El enent eines
Dat enf el des her ausfi nden. Zum Vertauschen von zwei Fel dern
benéti gt man aber nicht den Wert der Zahl, sondern seine
Posi ti on.

Auf gabe: Verandere die Funktion GetM n($zahl) in eine Funktion

Get M nPos($zahl ), die die Position liefert, an der die
kl ei nste Zahl steht!
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function Get M nPos($zahl) {
[/ wir tun so, als ob die erste Zahl die kleinste ist
$Zwi schener gebni s=$zahl [ 0] ; $Posi ti on=0;

/[l jetzt prufen wir jede Zahl im Feld ob sie nicht kleiner ist
/Il wir beginnen mt $zahl[1], da $zahl[0] schon beachtet wurde
for ($i=1; $i<count($zahl); $i++)

{

/1 Wenn wir eine kleinere Zahl finden, dann ist das unsere
/1 vorl aufiges Zw schenergebni s
i f ($zahl [ $i]<$2Zw schener gebnis) {
$Zwi schener gebni s=$zahl [ $i ]
$Posi ti on=$i ;
}

/1 Am Ende ist $Zwi schenergebni s die kleinste Zahl
return $Position;

}

lch will ja jetzt die Position haben, ich nuss neben der Zah
al so nur die Position mtfuhren. Fur die If-Anwei sung benétige
ich nun die geschweiften Klanmern, da nmehr als ei ne Anwei sung
ausgefuhrt wird, falls die Bedingung zutrifft.

Am Ende wird die Position mt return zurickgeliefert.

Bsp:
echo Get M nPos($zahl); /| Ergebnis: 2

Der kleinste Wert steht an der Position 2 (die Zahlung begi nnt
bei 0).

Fir das Vertauschen von zwei Variablen in einemFeld benoti gt
man eine Variable, wo ich mr den Wert nerken kann, den ich
zuer st Uberschrei be. Ich nenne di ese Vari abl e $Schubl ade.

| ch nbchte zwei Werte vertauschen, nanmich die Postion O mt
der Position 2. Das geht so:

$Schubl ade=$zahl [0]; // Zzahl nerken
$zahl [ 0] =$zahl [ 2] ;

$zahl [ 2] =$Schubl ade;

Jetzt sind die beiden Fel der vertauscht.
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Jetzt sind wir schon fast fertig. Bei mnéchsten Durchgang
dirfen wir aber nicht das gesante Feld nach dem kl ei nsten Wert
dur chsuchen, sondern wir begi nnen bei der zweiten Vari abl en,
dann bei der dritten usw.

Auf gabe: Schrei be eine Funktion Get M nPosAb($zahl, $ab), die
die Position des kleinsten Wertes eines Datenfeldes liefert,
ab einer bestimten Position $ab an!

functi on Get M nPosAb($zahl, $ab){
/[l wir tun so, als ob die $zahl[$ab] die kleinste ist
$Zwi schener gebni s=$zahl [ $ab]; $Posi ti on=$ab;

/] jetzt prufen wir jede Zahl im Feld oberhal b von $ab, ob sie
[l nicht kleiner ist;

Il wir beginnen mt $zahl [ $ab+1]

for ($i=$ab+1; $i<count($zahl); $i++)

{

/1 Wenn wir eine kleinere Zahl finden, dann ist das unsere
/1 vorl aufiges Zw schener gebni s
if ($zahl [ $i]<$2Zw schener gebnis) {
$Zwi schener gebni s=$zahl [ $i ]
$Posi ti on=$i ;
}

/1 Am Ende ist $Zwi schenergebni s die kleinste Zahl
return $Position;

}

Jetzt konnen wir den vol |l standi gen Sortieral gorithnus
auf schrei ben, auch wi eder mt einer Funktion MnSort();
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function M nSort ($zahl){

Das Sortieren bedarf der w ederholten Suche des kleinsten
VWertes und des Austauschen di eses Wertes. |Insgesant fihren
wi r di ese Funktion so oft durch, wie viele Ei ntrage das
Datenfeld hat. Der kleinste Wert wird jeweils mt dem Wert
an Stelle $z vertauscht. Wr fangen mt dem ganzen Feld an
also an Stelle O

e
e e

for ($z=0; $z<count($zahl), $z++)

/1 Am Anfang die ersten, dann jeweils die nachste Position
/1 wird in die Schubl ade gepackt;
$Schubl ade=$zahl [ $z] ;

/1 Suche der Position des kleinsten Wertes in einem Restfeld
/1 beimersten nal ab Stelle 0 (alle), dann inmer eines

/1 Kl einer

$M nPos=Get M nPosAb( $zahl , $z) ;

/1l Kl einster Wert wird nach vorne geschoben an den Begi nn des
/'l Restfeldes
$zahl [ $z] =$zahl [ $M nPos] ;

/'l Die vordere Zahl wird nach hinten kopiert an die Stelle,
/'l des kleinsten Fel des
$zahl [ $M nPos] =$Schubl ade;

}
}

Schaut doch gar nicht mal so schlecht aus! Diesen Al gorithnus
zum Sortieren eines Datenfel des nennt nman "Sorti eren durch
Auswahl en".
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