Rekur si on

Unt er Rekusi on verstehen wr eine Funktion,
die sich selbst aufruft. Da sie das nicht

| mer zu tun kann (das Progranmm wirde ew g

| auf en) bendti gt jeder rekursive Aufruf eine
Abbr uchbedi ngung!

Bei m r ekur si ven Aufruf einer Funktion wrd
jeweils ein Duplikat der gesanten Funktion
| m Spei cher abgel egt .

Rekursive Al gorithnmen sind oft verbl tf fend

ei nfach, bendtigen aber oft auch viel
Spei cher pl at z!

Beschrei be was der Aufruf
echo fak(5);

| ei stet!

function fak($i){

I f ($i==1) return 1; else
return fak($i-1)*3$i;

}

f ak( 5)

f ak(4) *5
f ak( 3) *4* 5

fak(2)  *3*4*5
fak(1) *2*3*4*5

1% 2% 3% 4* 5
=120



Beschr ei be was der Auf r uf
echo fak2(5);

| el stet!

fak iter(5,1);
fak iter(4,5);
fak iter (3, 20);
fak iter(2;60);
fak iter(1,120);
120:;

Quel | text:
function fak2($i){
return fak iter($i,1);

}

function fak_iter($i1, $i2){

if ($il==1) return $i2;

else return fak iter($i1l-1,($i2*$il));
}

function fak($i){
if ($i==1) return 1; else
return fak($i-1)*$i;

}



Ander e Bei spi el e:
a) G oRter genei nsanmer Teiler

es gilt: ggT(m 0) =m
ggT(mn) =ggT(n, m; )
ggT(mn) =ggT(mn-m fir n>=m

eukl i dscher Al gorithnus:

ggT(m 0) Om
ggT(mn)=ggT(mn nmod nm) far neO;

Erstelle die Funktionen ggT($m $n) und ggT2($m $n), die als
Ergebni s den ggT zwei er Zahlen |iefern.

b) Tdrme von Hanoi

"Vernmutlich wrde das Spiel 1883 vom franzdsi schen Mat hemati ker
Edouard Lucas erfunden. Er dachte sich dazu die Geschichte aus,
dass i ndi sche Mdinche i m grofRen Tenpel zu Benares, im Mttel punkt
der Welt, einen Turm aus 64 gol denen Schei ben versetzen nisst en,
und wenn i hnen das gel ungen sei, ware das Ende der Welt gekomen.

Gowohl es auf den ersten Blick konmpliziert klingt, gibt es fir das
Spi el einen ganz einfachen rekursiven Al gorithnus. Da sich ein
Comput er programm zur LOsung des Spiels mt wenigen Zeilen

schrei ben |l asst, ist Turme von Hanoi ein klassisches Beispiel fir
rekur si ve Progranm erung.

Die mnimale Anzahl von Zugen fir einen Stapel aus n Schei ben
betragt 2"-1, bei einem Turm von 8 Schei ben (di e gangi gste

Vari ante) al so 255 Zuge. Fur den Stapel aus 64 Schei ben wirden
18. 446. 744. 073. 709. 551. 615, also nehr als 18 Trillionen Zige
benétigt. Wirde nman j ede Sekunde ei ne Schei be bewegen, brauchte
man daf ar Uber 584 M IIliarden Jahre.”

Quelle: http://ww. wi ssensnet z. de/ | exi kon/ wi ki , i ndex, got o, Turm von_Hanoi . ht m
gel aden am 15. 02. 2005

1 2 3
Anfangsposition Zielposition
Sap Szp




I m Laufe der Aufrufe ist $ap und $zp stets bekannt. We kann man
die Numrer der Hilfsstelle (des dritten Stapels) erhalten?

$Hi | fsstelle = 6 - $ap-$zp

Warunf? ; -)

Losungsal gorit hmus fir n=5:
BewegeTurm (4, 1, 2);
BewegeTurm (1, 1, 3);
BewegeTurn( 4, 2, 3) ;

Losungsal gorithnmus fur n=4 von 1 nach 2:
BewegeTurm (3,1, 3);
BewegeTurm (1, 1, 2);
BewegeTurn( 3, 3, 2) ;

Losungsal gorithnus fur n=3 von 1 nach 3:
BewegeTurm (2, 1, 2);
BewegeTurm (1, 1, 3);
BewegeTurn( 2, 2, 3) ;

Losungsal gorithnmus fir n=2 von 1 nach 2:
BewegeTurm (1, 1, 3);
BewegeTurm (1, 1, 2);
BewegeTurn(1, 3, 2);

Losungsal gorithnmus fur n=1 von 1 nach 3:
BewegeTurm (1, 1, 3);



1 2 3
Anfangsposition Zielposition
Sap Szp

CGegeben seien n Schei ben unterschiedlichen Durchnmessers, die der
G 03er nach geordnet zu einem Turm geschichtet sind; die unterste
Schei be ist die groRte. Der Turm steht auf einemPlatz 1. Unter
Verwendung eines Hilfsplatzes 3 soll der Turmauf einen Platz 2
transportiert werden. Beim Transport sind fol gende Bedi ngungen

ei nzuhal ten

(1)Es darf stets nur eine Scheibe, und zwar di e oberste eines
Turms, bewegt werden.

(2)Zu keiner Zeit darf eine grolBere Schei be auf einer kleineren
i egen.

Ei nen rekursiven Losungsal gorithnmus erhélt man durch die
Auf spal tung des CGesant probl ens

P = "Transportiere n Schei ben von Platz 1 nach Platz 2"

in die drei Teil probl ene

P1 = "Transportiere n-1 Schei ben von platz 1 nach Platz 3",
P2 = "Transportiere | etzte Schei be von Platz 1 nach Platz 2"
und

P3 = "Transportiere n-1 Schei ben von Platz 3 nach Platz 2".

Dies fuhrt zu fol gender Prozedur, wobei ap die Numrer des
Anf angspl at zes, zp die Nummer des Ziel pl at zes und deshal b 6-ap-zp
di e Numrer des Hil fspl atzes ist:

procedur e hanoi (n, ap, zp: i nteger);

begi n
if n>1 then
hanoi (n-1, ap, 6-ap-zp) fi;
wite("Scheibe", n, "von Platz", ap, "nach Platz", zp);
if n>1 then
hanoi (n-1, 6-ap-zp, zp) fi
end;

Aufruf: hanoi (n,1,2); fur n>=1
Quel l e: Informatik-Duden

Schrei be den pascal -ahnlichen Quelltext umin PHP! (Portiere das
Programm nach PHP!)






